1.Si tgx+sSnx=mettgx- snx=n, quand at-on I’égalité m* - n> =4,/mn ?

Solution:

Remarquons d’ abord que
m? =tg°x+sn®x + 2tgxsin x
n® =tg*x+9n®x- 2tgxsnx

2

. sn‘x
donc m®- n®=4tgxsnx=4
COSX
et que
- 2 2 e
: : : sn“x . : & - cos® X0
mn=(tgx+snx)(tgx- snx)=tg?x- §n®’x="——"- sdn®x=8n’x§ —— =
cos’ X cos’ X g

soit

P4

. sn* x
mn=tg? xsin®x="——

cos’ X

Conditions d’ existence:

1°/ Lafonction tg xn’' apas de valeur finieen x =+p /2 + 2kp, k1 Z. Ces solutions sont donc &
éliminer.

2°/ Pour que laracine carrée du membre de droite ait un sens, il faut que le radicant soit supérieur
ou égal a zéro, ce qui donne lieu ala condition

in* x

cos® X
La condition est vérifiée pour tout x

mn=tg® xsn®x= 30

3°/ Pour que I’ égalité puisse étre vérifiée, et parce que le membre de droite est positif ou nul (parce
que ' est lavaleur d' une racine carrée), il faut que le membre de gauche soit également a valeur
positive ou nulle, il vient donc la condition

sn®x

COSX

Cette condition est vérifiée lorsque cosx> 0 ou lorsque sin® x =0 quelle que soit la valeur de
COSX.

Lacondition cosx> 0 entraine x1 ] pl/2,p /2[+ 2kp, k1 Z, c'et-adirelorsque x est dansle
premier et le quatriéme cadran.

La seconde condition sin® x =0 est réaisée lorsque x = kp, k1 Z, ce qui génére donc la solution
isolée x=p.

m’ - n® =4tgxsnx=4 30



2. Résoudre le systéme suivant et représenter séparément les solutions pour x et y sur 2 cercles
trigonométriques.

2snx=cosy
i .
isn®x+sn®y+cosy+0.75=0

Solution:
La premiére équation donne :
2
. cos : coS
dnx=Y b gn?x= y

On remplace alors sin” x dans la seconde équation :
cos’ y

+sin® y+cosy+§ =0

et, comme sin®y =1- cos’ y, on obtient une équation du second degré en cosy,
cos’ y

+1- cos’ y+cosy+§ =0

- 3cos’ y+4cosy+7=0
r =16- 4 - 3)>X7 =100

i-1
- 4410 |
® cosy= -6 -7 areeter
13
Et on adonc comme solutions pour vy : y =(%)180° + k X360°

Partant de cosy =- 1, on a directement les solutions pour x en reprenant la premiére équation :
29n x=cosy
29nx=-1

: 1
snx=-=

2

i- 30°+Kk>360° i- 30°+k>360°
|

Solutions pour X : X=i =
1180°- (- 30°) +k>360° 1210° +k x360°

Cercles trigonométrigues :

180°

210° -30°



Démonstration de |’ égalité

On peut maintenant démontrer I’ égalité envisagée :

. 4 . 2

sn® x sn?x
4. /mn=4 5 =4

cos? X |cosx|

Larelation m* - n* =4,/mn est vérifiée lorsque cosx> 0 (car cosx =|cosx|) ou lorsque

sn? x =0 quelle que soit lavaleur de cosx, ce qui correspond aux conditions 1 et 3 données plus
haut.

En résumé le domaine de validité de I’ équation est

x T]pr2,pr2[+2kp U {p}+2kp



3. On donne un triangle ABC dont les longueurs des cotés sont connues. Par le sommet A, a
I’intérieur du triangle, on meéne deux segments de droite AB’ et AC’ formant avec AB et AC des
angles de 20 degrés, telsque B’ et C' appartiennent au c6té BC. Calculer lasurface AB'C'.

210 m

Solution:

Dansletriangle ABC,on a:

AC" =AB  +BC’ - 2xABxBC xcosB

. AB +BC - AC’ _142% +210? - 195?

® cosB = S =0,43996
2%AB xBC 2x142X10
® B =638989°
AB = AC’ +BC’ - 2xAC »BC >c0osC
O AR2 L B2 AR2 2 2 2
® cosé = AC +BC - AB" _195°+210° - 142 — 075654

2xAC xBC 2x195x210

® C =40,8395°



Dansletriangle ABB’,ona:

BB _ AB
snA snB'
BB' 142

— = ~ ® BB'=488435m
sn20° sin(180°- 20°- B)

Dansletriangle ACC',ona:

CC' _ AC
snA snC'
CC' 195

: = — ® BB'=763737Tm
sn20° sn(180°- 20°- C)

On adorslabase du triangle AB’C’ dont on cherche la surface:

B'C'=210- BB'- CC'=84,7828m

Lahauteur du triangle AB’C’ est évidemment égale a celle du triangle ABC et s obtient facilement
apartir de I’un des angles calculés plus haut :

h=142>sin B =195>sinC =127,5187 m

Lasurfacede AB’C' est donc de:

_BC»

S = 5 =5405,6976 m*




