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Question 1 Montrer que l'on a

6

4(cos® a — sin® a) = cos 2a(4 — sin? 2a)

Solution

4(cos®a —sin®a) = 4(cos? a — sin® a)(cos* a + cos® asin® a + sin? a)

4 cos 2a(1 — cos? asin’ a)

= cos2a[4— (2sinacosa)’]

= cos2a [4 — sin? 2a]

Question 2 Résoudre l’équation
-4 ‘4 o
sin® z + cos®x = sinx cosx
Solution L’égalité & démontrer s’écrit :

sin® & + 2sin® x cos® z + cos* & — 2sin® x cos® z = sinz cos

(sin? 2 4 cos? )2 — 2sin® xcos’ 2 = sinx cos

1 sin? 2x_sin2a:
2 2

Soit
sin? 2z +sin2x —2=0

Les solutions de I’équation du second degré en sin x sont :
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sin 2z = 1 acceptable

La solution acceptable donne :
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Question 3 Calculer l'angle A d’un triangle, sachant que les cotés adjacents b
et ¢ sont de méme longueur et que l'aire du triangle vaut 3 fois celle du cercle
dont le troisieme coté a est le diamétre.

Solution
L’aire du triangle est
1
S = —bcsin A
2
tandis que 'aire du cercle de diamétre a vaut

ma
4

L’énoncé s’écrit donc :
ra?

1
S = §bcsinA = ST

Pythagore généralisé dans le triangle avec b = ¢ donne :
A
a® =b% + % — 2bccos A = 2b%(1 — cos A) = 4b? sin® 3

Dés lors on a :

1 A
§b2 sinA = 3nb’sin® 3
A
sindA = 6nrsin? 3
2¢in — cos — = 6msin? é
2 2 2
; 1
& 2 3

Dont la solution (0 < A < 7) vaut

= 6,057° = 0,1057rad

Question 4 Calculer la valeur de lexpression (sans laide de la calculatrice)
E =1tg9° —tg27° — tg63° + tg81°

Solution
On remarque que

sinp n sing  sinpcosq+cospsing sin(p+ q)

tgp+tgq =

CcosSp  Cosq COS P oS ¢ COS P COS ¢
I1 vient
E = tg9° +tg81° — (tg27° + tg63°)
_ 51n90° 51n90°
T c0s9°cos81°  cos27° cos 63°
1 1

cos 9° cos81°  cos27° cos 63°



En utilisant la formule de transformation de produits en sommes

1
cospeosg = 5 [cos(p — g) + cos(p + q)]

on trouve
1 1
E = —
cos 9° cos81°  cos27° cos 63°
B 2 2
T c0sT2° 4+ cos90°  cos 36° + cos 90°
2 2

cosT2°  cos36°
cos 36° — cos 72°

cos 72° cos 36°

En faisant usage a nouveau des formules de transformation de sommes en
produits,

_ p+q p—q
cosp — cosq = —2 cos Cos 5
Il vient
P cos 36° — cos 72°
n cos 72° cos 36°
B sin 54° sin(—18°)
o cos 72° cos 36°
B sin 54° sin 18°
cos 72° cos 36°
Si on se souvient des relations
sin54° = co0s(90° — 54°) = cos36°
sin18° = c¢os(90° — 18°) = cos72°

On trouve finalement



