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Nous présentons ici une voie de solution pour chaque probléme, a titre d’exemple.
Il va de soi que toute autre méthode correcte est admise lors de la correction

Solution 1

L’hypothése implique

b T a+tc
2 2 2
et, par conséquent,
. b a-+c
sin — = cos
2 2
Le second membre se raméne donc 4
a a c a c c
22 mb = 4cos— |cos— cos— — sinfsinf} coS —
2 2 2 2 2 2
a c a a c c
= 4cos? = cos® = — 4sin — cos — sin = cos —
2 2 2 2 2 2

= (1+cosa)(l+cosc)—sinasine
= 1l+cosa+cosc+cosacosc—sinasinc
= 14 cosa+ cosc+ cos(a+ c)

et il résulte de ’hypothése que cos(a + ¢) = — cosb.
Solution 2

Dans le triangle ADC, on a

AD = ACsinC
et dans le triangle ABC, on a
AC  BC
sinB  sinAd
Il en résulte R R
AD — BCSlﬂBSlPC
sin A
Enfin, R o
A=180° - (B+C) =180° — 70° — 84° = 26°
si bien que
i1(70°) sin(84°
AD = 175()% — 3730m

sin(26°)



Solution 3

Le plus simple est de résoudre d’abord la partie 2 de la question, ce que nous
ferons ici.
2 - Il est clair que AH = %% d’ou

p h 2h

.~
Azizi A —
BASTE Ta—py P 4T3
On a alors o X X
A+D=7m dou D=w-A
- h
= -
sin A

3 - le cercle circonscrit au trapéze ’est également au triangle ABD, qui ne
posséde qu’un seul cercle circonscrit. On a donc

BD
sin A

Il suffit donc de calculer BD, par la formule classique

2R =

ﬁz =a?+0? —2alcos A

ce qui résout le probléme.

Application numérique : a = 100, b = 80, h = 50

2 -
R 250
tgAd = —— =
& 100 — 80
A = 1,3734rad
C = 1,7682
1 -
sinA = 0,9806
¢ = ﬂ = 50,9902
Sin
3 -
BD = \/a2 + 02 — 2alcos A = 102, 9563
BD
R = = _ = 52,4976
2sin A
Solution 4

Tout d’abord, le premier membre I de I'inéquation se transforme de facon évi-
dente comme suit :

I = sin® x sin (g — 31‘) + cos® z cos (g — 3x) = sin® x cos 3z + cos® zsin 3z

Nous aurons besoin des formules de sin 3z et cos3z, qui peuvent se calculer
comme suit :



— cosinus

cos3zr = cos(2x+x)

cos2xrcosx — sin 2z sinx

(2cos® —1) cosz — 2sin’ x cos =
3

2cos®z — cosx — 2cosz + 2cos® x

= 4dcos®z —3cosz
d’ou l'on tire 1
cos® z = Z(COS 3z + 3cosx) (1)
— sinus

sin3z = sin(2z+ )

= sin2xcosx + sinx cos 2x

2sinz cos? z + sinz(1 — 2sin? )

2sinz(1 — sin?2) + sinz — 2sin”
= 3sinz —4sin’x

d’ou l'on tire

3

1
sin® z = 1(3 sinz — sin 3z) (2)

L’introduction des résultats 1 et 2 dans le premier membre I de I'inéquation
donne

3 1 1 3
I = 1 sinx cos 3x — 1 sin 3x cos 3x + 1 cos 3z sin 3x + 1 cos z sin 3x
3
= Z(sin x cos 3T + cos x sin 3x)
3
= Zsin4x

L’inéquation se raméne donc &

3
—sindxy > ——

3V3
8

soit

&

indr > —
sin4x > 5

La solution de cette inéquation est
2
dx € [g, %} mod 27
ce qui revient & dire
2
g+2k7r§4x§ g—&—Qkﬂ'

Divisant par 4, on obtient
Y
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