1. Résoudre |'équation :
tgx+tg2x+tg3x =0

et représenter |les solutions sur le cercle trigonométrique.

Solution:

Conditions d'existences:

cosxt 0 b x* +90°+kx360°

cos2x1 0 b 2x! £90°+kx360° P  x*! +45°+kx80°

cos3xt 0 P 3x?! +90°+k>x360° P  x?! +30°+kx20°.

Dével oppements:

. i +
Enutilisant laformule tgp+tgq = sn(p+q) aveclestermesen x et 3x,ona:

cospcosq
tg3x +1gX = sin4x _ 251N2X COoS2X .
COS3X COSX COS3X COSX
Onaauss :
tg2x = sin2x _
COS2X

L'éguation peut donc s écrire:

2SiN2X C0S2X + sin2x _
COS3X COSX COS2X

0

. 4 2C0S2X 1 ¢
S n2xe + u_
8cos3xcosx  cos2x




Solutions:

1)
. i k>x360° i k®80°
sn2x=0 b 2x=j P x=i .. . )
1180° + k x360° 190°+kx80° arejeter au vu desconditionsd'existence
2)
2c0s2x 1
+ =0
COS3XCOSX  COS2X

2c0s? 2X + cos3x cosx =0
2c0s? 2X +%[cos(3x +x) +cos(3x - x)]=0

400S” 2X +Cc0S4x +c0s2x =0

400s” 2X + (C0S° 2X - sin® 2x) +cos2x =0
5c0s° 2X - Sin® 2x +c0s2x =0

5c0s° 2x - (1- cos®X)+cos2x =0

6C0s° 2X +cos2x - 1=0
Résolvons cette éguation du second degré:

6Ccos’ 2X +cos2x - 1=0
r=1- 46x-1) =25

COS2X = _—21 P 2x=%120°+k>360° P x=%60°+kx80°

C0S2X =:—13 P 2x=+705288°+kx360° b x =352644°+kx80°



Cercle trigonométrique:

144,74° 35,26°

180° @--oooanaeeaeans e 0°

215,26° -35,26°



2.S a+b+c=p, véifier que
) . . . a b. c
sina- snb+sinc=4sin—cos—sin—
2 2 2

Solution:

En utilisant Simpson, les deux premiers termes du premier membre de I'équation peuvent sécrire :

) . .. a-b a+b
sina- sinb=2sn——cos——
2 2
:ZSina-—bCOSE (a+b+c:p ® ibzﬁ)
2 2 2 2
:Zsing_—gsinE
2 2
On aauss pour le dernier terme du premier membre :
) . C C
sinc = 2sin—Ccos—
2 2
:zgnfgng
2 2
= 26nSsn*P @rb_p-¢
2 2 2 2
On adonc:
) . . . a-b. c . C. a+b
sina- snb+sinc=2sin——sin—+2sin—sin——
2 2 2 2
=26nS&in2 2 b+sin—a+b€J
28’Sl 2 2 H
= 26inSE sinEcos;('—b)l\J (Simpson)
2% 2 2 H

. a b. c
=4sin—cos—sin—.
2 2 2



3. Connaissant |es distances suivantes:

Bruxelles- Berlin : 648 km
Bruxeles—Lisbonne: 1713 km,
Bruxelles—Rome: 1182 km,
Bruxelles- Athénes: 2089 km,
Lisbonne - Berlin: 2310 km,
Lisbonne—Rome: 1873 km,
Berlin - Athénes: 1801 km,

calculer I'aire du quadrilatere Bruxelles - Berlin - Athénes - Lisbonne.

Berlin

()

Bruxelles

Lisbonne Aénes
(A) (D)

Solution:

Posons:

a= 1713 (km): distance Bruxelles - Lisbonne
b = 648 (km): distance Berlin - Lisbonne

¢ = 2310 (km): distance Lisbonne - Rome

d = 1801 (km): distance Bruxelles - Rome

e = 2089 (km): distance Athénes - Rome

f = 1182 (km): distance Athénes - Bruxelles
g = 1873 (km): distance Athénes - Berlin

A : Lisbonne; B : Bruxelles; C: Berlin; D : Athénes; E : Rome.

Décomposons le quadrilatére en deux triangles, ABC et ACD.



Dansletriangle ABC, on a

b>c>sinC
Saec :Tl-

b et c étant connus, C, est donné par :
a’ =b” +c* - 2x0>c>cosC,

b?+c?- a® _ (648)° +(2310)* - (1713)°

® cosC, =
2Xpxc 2>648x2310

=0.9425

® C,=19.523.
Donc, lasurface du triangle ABC:

_bxe>xsinC, _ 648>2310>6in(19.523°)
SABC - 2 - 2

® Suoe = 25012183km>.

Dansletriangle ACD, on &

cxd>sinC
Saco :TZ-

cetdsont connuset C, =C- C, peut &recaculévialetriangleBCD:
e’ =b® +d’ - 2>p>d>cosC

b? +d” - € _ (648)* +(1801)* - (2089)°
2>0>d 2648801

® cosC= =-0,300

® C=107,462°

® C,=C- C,=107,462- 19,523 =87,939".
Donc, lasurface du triangle ACD:

_cxdsinC, _ 23104801>sin(87,939°)
SACD - 2 - 2

® S, =2078809,46 km>.

Lasurface du quadrilatére Bruxelles - Berlin - Athénes - Lisbonne (ABCD) est donc donnée par:

Sunco = Sasc +Sacp = 250121,83+ 2078809,46 = 2328931,29 km?.



