Université de Liege
Examen d'admission aux études de candidat ingénieur civil et ingénieur architecte

Trigonométrie et calcul numérique — Septembre 2006
Solution Type

Question 1

Soit ABC un triangle quelcongque non dégénéré. Montrer que

CotgéJrcoth+cotgg—cotgé coth cotgE
2 2 2 2 2 2

Solution
Ona C=7x—-(A+B) donc EZZ_A+B.
2 2 2
Des lors,
t A t B
cC . A+B 9,79,
cotg5=tg 5 = 2B
1-tg —tg —
9292

La division du dernier membre par tg gtgg donne

cothJrcotgé
2 2

cotg— =
2 A B

cotg —cotg— -1
g 2 9 2

soit

cotgécothcoth—coth—coth+cotgé
2 2 2 2 2 2

ce qui est équivalent a la these.



Question 2
Soit ABC un triangle et soit @ une droite qui coupe le cété AB en un point F, le c6té AC en un
point E et le prolongement du c6té BC en un point D (voir figure 1). On donne les rapports

FA 1 EA 2

FB 3 EC 3
DC
ue vaut le rapport — ?
Q pp DB

A

B C D

Figure 1

Solution

AAFE ———> A _Snf

AE sina
AECD - ——» SF _siny
CD sing
AFBD — —— > 2D _sino
BF siny

Or,sind =sina

FA DB EC
Donc, — e

FB DC EA
et
DC_FA EC_1.3_1
DB FB EA 3 2 2



Question 3

Résoudre I’équation
2sin® 3x +sin® 6x =2
Solution

Comme
sSin 6X = 2sin 3xcos 3x

on a successivement
2sin? 3x + 4sin? 3xcos? 3x = 2

sin®3x + 2sin”3x(1—sin®3x) =1

2sin* x—3sin* x+1=0

. 3++9-8 1 (a)
sSin“3X=———=
4 0,5 (b)
@
sin3x==+1
3x=i£+2k7r
2
x:i£+2kZ
6 3
(b)



Question 4

Le ménisque convergent représenté a la figure 2 est limité a gauche par un arc de cercle de
rayon R; = 50 mm et & droite par un arc de cercle de rayon R,= 1000 mm. Il s étend vers le
haut et le bas d’une hauteur H = 32,5 mm. Sachant que [’épaisseur minimale du ménisque
(sur ’axe de symétrie) vaut ho = 2 mm, quelle est son épaisseur h sur le bord ?

h?

Figure 2 : Ménisque convergent
Solution :

On a clairement

h=h,+h —h,
Or,
. H
h, =R,(1—cosa,) avec  sing, = R
1
. H
h, =R,(l-cose,) avec  sing, = R
2
Tous calculs faits,
h, =12mm
h, =0,5283mm

h=2+12-0,5283 =13,47mm



