UNIVERSITE DE LIEGE
Examen d’admission aux études de bachelier ingénieur civil et
g
architecte

Trigonométrie et calcul numérique

Prof. P. Duysinx et Prof. P. Dewallef
Septembre 2013

Question 1 Vérifier lidentité et préciser les conditions d’existence :

tg(a+b) +tgla—b) tga(l+tg?b)
tg(a+b) —tgla—b)  tgb(1+tg’a)

Le premier membre devient :

sin(a+b) sin(a—b)
) _ cos(a+b) + cos(a—b)
) sin(a+b) sin(afb))
)
)

tg(a + b) + tg(
tg(a +b) — tg(
sin(a + b) cos(
sin(a + b) cos(

cos(a+b) cos(a—b)
+ sin(a — b) cos(a + b) sin 2a

a—
@ —
.
a—b) —sin(a — b)cos(a+b)  sin2b

Le second membre s’exprime :

sin’ b
tga(1+tg2 b) . tga(1+ cosz>
tgb(Ltte’a) — ggp (14 sinie)

tgacos?a _ sinacosa _ sin2a
tgbcos2b  sinbcosb  sin2b

ce qui vérifie 'identité.

conditions d’existence :

—cosa#0 = a# 5 +knm

~cosb#0 = b# 5 +km

—cos(a+b)#0 = a+b# 5 +kr =a# b+ 5 +kn
—cos(a—b)#0 = a—b# 5 +kr = a#b+ 5 +km

Question 2 Vérifier l'identité et préciser les conditions d’existence :

.2 .2
— b
ta(a+ b) = sin” a — sin

sina cosa — sinbcosb



Le second membre de l'identité devient :

Si]fl2 a— Sin2 b lfcgs 2a 170205 2b
sinacosa —sinbcosb 1 (sin2a —sin2b)

sin %22“ sin Q‘JT_% ; b

g~ ‘Eath)

ce qui vérifie I’égalité.

Alternativement, nous pouvons développer le premier membre ce qui donne :

sina cosb + cosasinbd sin? @ — sin b
cosacosb — sinasinb sinacosa — sinbcosb
& (sinacosb + cosasinb)(sinacosa —sinbcosb) = (sin?a — sin®b)(cos acosb — sin asin b)

En distribuant et en notant que cos?a = 1 —sin®a et cosb = 1 — sin? b, il
vient :

sin2 a-€0S T COS b--Sinr-ar ST h--sin3 TSI b—sin-a-sTTh--sinasSinS h--cos s> a cos b
— sin®aco5acos b — sindasm b — sin?eco5a cos b + sinasinZ b

Ce qui vérifie I’égalité.

conditions d’existence :
—cos(a+b)#0 = a+b# T +kn = a# b+ 5 +knm
—gin(a—b)#0 = a—b#£kr =>a#b+kn

Question 3 Un des angles d’un trapéze rectangle ABCD wvaut 35°. La plus
petite diagonale vaut 7Tcm et est perpendiculaire au coté oblique. Calculer le
périmetre et 'aire du trapeze. Utiliser 4 chiffres derriere la virgule pour wvos
calculs.

|

35°

— Dans le triangle rectangle ADC, nous avons :

... AC e
sin 35° = Dic = DC = m =12.204 cm
o AD o
cos 35° = = AD = DCcos35° = 9.997 cm

DC



— Dans le triangle AH D, nous avons :

cos 35° = b = DH = ADcos35° = 8.189 cm
AD
sin 35° = % = AH = ADsin35° = 5.734cm

En tenant compte du fait que BC = AH et AB = HC = DC — DH, nous

obtenons le périmetre P et l'aire S du trapeze en utilisant respectivement les
relations ci-dessous :

P

AB + BC + DC + DA = 31.95cm
(DC + AB) - BC

S = 5 = 46.5 cm?

Question 4 Soit [’équation suivante :

V2tgr +1 = c 2

0s2

—2tg2x—tgx

1. Donner les conditions d’existence.

2. Résoudre ’équation.

3. Tracer les solutions entre [0, 2| sur le cercle trigonométrique.
conditions d’existence :

—cosz#0 = v # 5 +kn

- 2tgr+1>0 = tge > —3
- %thg%vftngO = 24 2tg%x — 2tg?2 —tgr >0 = tgax <2

L’équation s’écrit /2tgx + 1 = 2 — tgx qui, élevée au carré, donne :
2tgr+1=(2—tgx)? =4 —4tgz +tg®z = tg®z —6tgz+3=0
La résolution de cette équation du second degré en tg x donne les racines :

+62—4-3-1
_6 62 31 a6

tgx

La comparaison de ces racines avec les conditions d’existence permet de
conclure :

T 3+v6>2 a rejeter
Y=\ 3-v6e[-1/2,2] OK

208,83"( 28.83°
= = 28.83° + k180° .




