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Assemblages arbre-moyeu

 Exemple de calcul : alésage normal
Arbre plein ; di=25 mm ; frette d=80 mm ; acier E=217000 Mpa ; nu=0.3 ; 
Re=300 Mpa ; f=0.2

Longueur de frette L = 40 mm 

Ra=1.6 (Habituellement 1.6 .. 3.2 )

Couple à transmettre : 100 N.m, variable (s=1.8), pas de flexion
 Quels sont les écarts et la qualité de l’ajustement arbre-moyeu nécessaire ? 

Donner la forme normalisée ISO de l’ajustement (ø25Axby)
 Calculer les efforts d’assemblage à la presse (s’=1.4)
 Calculer l’écart de température (pour un assemblage par dilatation 

thermique) et proposer un mode opératoire (α = 11.10-6)
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 Exemple de calcul : alésage normal

 Valeurs limite de pression :

On prend donc
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 Choix de l’ajustement  pour

                                                                                    →  

δd i
min

=12.252μ m δd i
max

=34.562μm

ITarbre
+ITmoyeu

=(δd i
max

−δ d i
min

)=(34.562−12.252)≈23 Qarbre
=5 ;Qmoyeu

=6

25 mm
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 Choix de l’ajustement  pour

Alésage normal →                    

Arbre 

 Il faut encore vérifier 

                                          … ça ne marche pas ! Il faut augmenter la qualité.

δd i
min

=12.252μ m δd i
max

=34.562μm

dmin,reel
moyeu

=25 dmax,reel
moyeu

=25+13μ m

dmax,reel
arbre

<25+34.562μ m dmin,reel
arbre

>25+(13+12.252≈26)μ m

dmoyeu
=25H6

dmax,reel
arbre

<25+34.562μ m

Qarbre
=5→ITa=9 dmax,reel

arbre
=25+(9+28=37)μm
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 Améliorons la qualité : décalage d’un cran vers la gauche

                                                                                    →  Qarbre
=4 ;Qmoyeu

=5

25 mm
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 Choix de l’ajustement  pour

Alésage normal →                    

Arbre 

 Il faut encore vérifier 

                                          … ça marche  ! L’ajustement est donc ⌀25H5p4

δd i
min

=12.252μ m δd i
max

=34.562μm

dmin,reel
moyeu

=25 dmax,reel
moyeu

=25+9μm

dmax,reel
arbre

<25+34.562μ m dmin,reel
arbre

>25+(9+12.252≈22)μ m

dmoyeu
=25H5

dmax,reel
arbre

<25+34.562μ m

Qarbre
=4→ITa=6 dmax,reel

arbre
=25+(6+22=28 )μ m
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 Choix de l’ajustement  pour

                                                                                    →  

Alésage normal →                    

Arbre :                                                                               →ajustement « p »

Arbre → 
 L’ajustement est donc 25H5p4.La mise en place doit se faire à la presse, ou 

par dilatation, mais est-ce possible ? → cf slides suivants
 L’ajustement de l’arbre est en général un peu plus précis à cause du mode 

de calcul qui suppose de prendre les valeurs d’ajustement dans des tables.
 On constate que                       :  c’est souvent utilisé comme valeur « à la

louche » pour la limite de frettage, pour des aciers de construction 
mécanique habituels. Si on s’en écarte significativement, il faut vérifier les 
calculs par deux fois !

δd i
min

=12.252μ m δd i
max

=34.562μm

δd i
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≈
di
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dmax
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=25+34.562μ m
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+δd i
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=25+ITmoyeu

+12.252μ m
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=(δd i
max

−δ d i
min

)=(34.562−12.252)≈23
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=25 dmax
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=25+9μ m
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arbre

<25+34.562μ m dmin
arbre

>25+(9+12.252≈22)μ m
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=25H5

dmin
arbre

=25+22μ m dmax
arbre

=25+28μ md arbre
=25p4

Qarbre
=Qmoyeu

−1=6 (5)
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 Mise en place de la frette à la presse :

preel,max
=

δd i
reel,max

d i

Ee Ei

Ei(
di

2
+d e

2

de
2
−di

2 +νe)+Ee(
di

2
+d0

2

di
2
−d0

2 −νi)

F presse, mini
=π di p

reel,max L f s '

dmax
arbre

=25+28μ m

p reel,max
=110 MPa F presse, mini

≈97000 N

s '=1.4



  10

Conception mécanique

Assemblages arbre-moyeu

 Ici on a,  on a H5p4 d’où  x=5, y=4 → J
o
 correspond au jeu dans H5h4 

 → 

Au final :

On peut :

- Chauffer au chalumeau ou par induction (arbre à température ambiante)

- Chauffer au bain d’huile (idem)

- Chauffer dans l’eau bouillante et refroidir l’arbre à la glace carbonique
 jusque  -30°C

- Refroidir l’arbre à l’azote liquide (moyeu à température ambiante)

ΔT=
δd i

reel,max
+J 0

αdi
T frette=

δd i
reel,max

+J 0

αd i
+25 °C

J 0  = jeu moyen Hxhy 
ou Hxgy di>40 mm

J 0=7.5μm

T frette=154 °C
ΔT=129 °C
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